
太阳能免水冲生态厕所及资源化处理系统介绍



2018年 中国工业设计协会设计扶贫爱心奖

2019年中国设计红星原创奖

2019年中国设计智造大奖

2019年联合国教科文组织亚太遗产保护设计奖

奖项荣誉

2019年美国纽约古根海姆博物馆“乡村 · 未来”特展

2021年中国可持续设计奖

2020年“G-Mark”日本优良设计大奖

2020年iF德国红点奖

2021年联合国“一带一路”行动平台首个公共卫生健康示范项目

2018年 第三届中国设计大展 · 公共艺术专题展



厕所领域相关设计著作、专利



研发过程



实地考察·用户访谈

考察调研

不考虑用户后续使用

便器人性化不足水冲式厕所问题（双翁式、三格式）

• 需要用水，增加配套建设成本 ：

干旱缺水地区、冬季供水无法保证地区、没有资金建设

上下水管网地区

• 用水无法保证，造成使用不便：

过粪管易堵塞、冬季需要带热水上厕所、日常容易挂便

• 化粪池不合格，造成粪污渗漏污染环境

• 冲厕水、生活污水进化粪池：

需要频繁清掏，增加农民使用成本；粪污停留发酵时间

不足，无法满足无害化处理要求

• 农村老龄人口比例高、人数多，坐便需求：

农村长期蹲便习惯与老人坐便需求冲突

• 封堵盖板设计不合理

配重式使用过程中来回弹起，如厕体验差、清洁不方便

脚踏式经常使用后不关盖板，造成粪便暴露

• 改造建设拼价格，使用一段时期后质量问题明显

• 未考虑农户使用成本，旱厕改水厕后清掏成本增加2~3倍



考察调研

国内外产品分析
• 成本太高不适用于国内大部分农村市场；

• 人机工学不符合中国人身形安全隐患、不符

合农村用户操作习惯；

• 容积小清掏频繁



卫生易清洁
粪便不暴露

蚊蝇少
挂壁少

我国中西部需要的厕所
（系统技术梳理）

考察调研

低成本
简单易用
易维护

无需管网
微生物+静置

无害化、减量化

使用简单舒适
考虑冬季户外如
厕的舒适体验

少水
或免水冲
少清淘

可资源化
利用为宜

便于施工
轻便易安装



概念发散

人机尺度



工程介入



试制开发



试制开发



原型测试



免水冲生态厕所系列产品



1、太阳能免水冲生态户厕（40人次/日）



快装版 简易版

蹲便模式

坐便模式

坐便凳模式

设计展示——蹲坐一体式无水冲便器



设计展示——自封堵式免水冲便器



设计展示——粪尿分集处理系统

• 高效减量化——搅拌式粪便处理仓

• 高效无害化——自加热系统

• 高效资源化——粪尿单独储存

• 施工便捷 ——无需大面积开挖



系统优势

• 自封堵便器，粪便不暴露

• 负压式排风，厕间异味少

• 产品体积小，施工成本少

• 高效减量化，清掏次数少

• 粪便无害化，安全可达标

• 粪尿资源化，就地做肥料

• 销售成本低，超高性价比
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原理说明



方体尺寸：1.3m*1.5m
房顶尺寸：1.7m*1.9m

粪桶加热装置
220V,50W

尿桶加热装置
220V,50W

照明灯泡
220V,10W

储逆一体机
储电容量：4000w

光伏板

光伏加热系统示意



使用说明



生态户厕使用维护说明

1 、小便入尿斗，便器污染少
2、脚掌踩踏板，开启封堵板
3、便后搅三圈，粪便少清掏
4、及时清污渍，卫生无异味

使用说明
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项目意义

经济
易于使用，乐于使用 政府补得起，村民用得起

社会环境
能源消耗少，环境污染少

自封堵便器，粪便不暴露

配合小便器，蹲便污染少

负压净化仓，厕间异味小

落粪管口粗，污渍挂壁少

微生物垫料，蝇虫不滋扰

免水冲便器，减少水消耗

粪尿源分离，渗漏风险低

微生物处理。

注塑加工件，批量价格低

免水冲便器，清掏成本低

粪尿资源化，废物再利用



现场调研



改造完成



回访调研



2、电动型免水冲生态公厕（200人次/日）



核心设备

智能生物降解自动出肥器 粪尿分离面板 无水小便斗 洁手烘手机

1、有恒温、恒湿装置，处理器调节及
智控电箱，自动出肥装置。
2、生物处理技术，无水冲洗功能，粪
污及废弃物处理功能。
3、具有粪尿二次强制分离功能，自动
清理安全遮挡板功能，自动安全遮挡大
便口功能。

1、采用污水设计，从源
头上粪尿分离。

2、釉面采用特殊材料，
防沾粘、易清理。

3、电动封堵除臭安全。

1、无需水冲，无进水口。

2、特殊陶瓷处理，不挂壁。

3、负压设计，使用后无异味。

1、雾化喷淋，卫生免
接触，安全消毒。

2、红外感应续航持久。

3、喷气式烘手机，风
速高，性能稳定。
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升级为陶瓷面板

优势：区别于市面上不锈钢面板
①更美观、更易清洁、寿命长、抗腐蚀

②从源头进行粪尿分离，为后续以商养厕的尿激酶提

取提供基础。

粪尿源分离、免水冲便器
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升级增加二次强制粪尿分离设备，使粪尿分离更加彻底。

优势：
①具有自洁功能，人体感应自动清洁。

②增加了安全性，具有安全遮挡功能，能防异物杂物掉入设

备内，安全性高，干湿分离彻底，有效解决尾气外溢。

③粪尿分离更彻底，更有利于后续以商养厕的尿激酶提取

拥有两项发明专利、一项实用新型专利

粪尿二次强制分离设备
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外形升级为弧形设计

优势：区别于市面上普通箱体设计
①容积更大，可容纳300/人/天的如厕量

②边角圆润，防堆积，易搅拌粪便及辅料，混合生物菌，

提高生物降解的效率。

自动出肥

优势：
①专利技术，无需人工清掏，

可电能自动出肥。

②有利于末端产物的资源循环利用。

全自动粪尿处理器



智控通风排气系统及尾气消杀设备

优势：
①内部设有双层蜂窝活性炭网，多套波长不同的紫外光管，

以及加厚纳米铝基催化网。

②增加尾气消杀装置，通过UV光氧+活性炭有效的消毒、灭

菌、除臭。

③处理器工作期间排风系统自动工作循环降解除臭。

④有效防止厕所异味，同时消杀气体中病菌可有效防止病毒

传染，确保排出气体为洁净气体。



四川逸间科技有限责任公司

全程智能感应控制，高效实现粪便处理和资源化利用

感应信
息系统

微电脑
程控

大便入口

小便入口

粪便处理器
与有机介质
混合搅拌

生物降解
自动出料

固态浓缩
有机肥

粪便被降解
产生的尾气

尿激酶提取 与生物菌液
混合

生物降解基
质厌氧降解

液态浓缩
有机肥

降解尿液
尾气

新鲜尿液
反喷淋

喷淋后的尿
液进入混合 尾气经过吸附、

除味、消杀
排出处理
过后的尾气

全自动免水冲系统工作流程



无用水
免冲水，所有排泄物都有生物降解处理系统，无需上下水管网建设

生物降解后的排泄物转化为高效有机肥，无残渣排放，无需清运

无排放

装配式建筑，不需要土建工程，可拆卸、可移动、高颜值

无基建

无任何污染物排放，不需要下水道和化粪池

无污染

好氧降解，消除因厌氧菌代谢产生的腐胺、尸胺及硫化氢等致臭物质

无臭味

水电费用支出高、不低碳
传统公厕用水量、用电量大，不低碳，且不好控制

污水排放量大
污水排放量大，且受地形基建影响，不适宜地区污水排放不易处理

受限因素多
传统公厕建设受地形、土建、面积等因素影响，建成后不易改革升级

运维成本高
传统公厕化粪池清掏成本高，运维成本高，人工需求量大

环境脏乱差
传统公厕主要靠人工打扫，清洁不及时，易导致环境脏乱差

产品优势对比



厕所类型 普通旱厕 普通型水冲厕 节水型水冲厕 智能无水生态公厕

卫生情况

排出物气味

排出物特征 极粘稠状物体 含块状粘稠状流体 含块状粘稠状流体 经微生物降解后只有少量残渣

排出物的量 少 极多 多 基本无排放

排出物利用

排出物污染

环境温度使用 0℃~30℃ 0℃~40℃ 0℃~40℃ -40℃~60℃

使用成本优势

智能运行管理

清用成本优势

市场成本优势

（ 表示优秀程度）

产品优势对比
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